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Comunicagdes

O Som da Luz

Genilson Conceicdo da Silva

Resumo

A verdadeira natureza da luz sempre esteve cercada de mistérios e controvérsias, a sua
relacdo com outros materiais no sentido de estabelecer o seu comportamento envolveu,
entre outras coisas, analogias e aproximac¢Ses com o som. Na Biblia, em Genesis, Deus
cria a partir do verbo (som) a sua primeira criacio que foi a Luz. Na Ciéncia a luz foi
tratada de forma contraditéria por muito tempo, Newton defendia a sua natureza en-
quanto pequenos corpusculos, ja Christiaan Huygens defendia a sua natureza como
ondas, semelhantes a ondas sonoras. Ap6s muitas discussGes chegou-se a0 modelo mais
aproximado da natureza da luz e valido até hoje, ela se comportaria como uma onda
eletromagnética, o que vemos da luz seria uma pequena faixa dessas ondas, chamadas de
espectro visivel. No campo da biologia foi descoberto que o DNA gera formas de luzes
chamadas de biofotons. No caso da sintese das proteinas essa luz ao da a igni¢do neces-
saria ao processo gera no final um som chamado de ondas de escala. J4 se produzem
sons especificos com a finalidade de promover a sintese de determinadas proteinas.
Mais recentemente a NASA conseguiu captar sons de varios locais do sistema solar,
entretanto como o som nio se propaga no espaco eles conseguiram transformar as on-
das eletromagnéticas em freqiiéncias sonoras a partir de algoritmos matematicos, ou
seja, acontecimentos luminosos eletromagnéticos possuem um som, dessa forma fre-
quéncias especificas podem vibrar em determinadas cores e em determinados sons. Esse
artigo explora as possibilidade poéticas a partir do video THE FOTON TRIP, por mim
produzido, e que utilizou reflexGes miticas e cientificas do campo luz-corpo-som para
realizacdo do referido trabalho.
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Verbo de Ligagao

De acordo com a defini¢do verbo é toda palavra que exprime acio, esta-
do ou fenémeno, apesar da palavra luz nio ser morfologicamente um verbo
proponho aqui uma transgressao poética haja vista que a luz enquanto evento
possui todas as caracteristicas do verbo, pois ¢ resultado da a¢do do eletromag-
netismo sobre os corpos, apresenta diferentes estados, ¢ ¢ um fendmeno que
ocotre no tempo e espaco. Certamente o verbo divino ao fazer da luz a sua pri-
mogenita, reconhecera nessa primeira entidade criada o seu potencial semantico
singular de transitar por entre contextos permeando o tecido da realidade.

A luz é o reflexo dos corpos, na medida em que a luz ¢ uma faixa estreita
do espectro eletromagnético denominado de espectro visivel, podemos afirmar
que a luz existe enquanto laténcia e enquanto poténcia. A luz que vemos dos
corpos celestes a noite e a luz do sol ao dia atravessa, ainda sob forma potencial
eletromagnética, silenciosamente a escuriddo do espaco sideral de forma invisi-
vel, viaja pelo espaco junto com outras ondas eletromagnéticas entretanto € s6
no momento que ela encontra a matéria a sua frente, no caso com a atmosfera,
¢ que de fato a luz se manifesta,. O azul celeste é resultado do encontro entre
ondas eletromagnéticas que dancam em freqiiéncias especificas, uma danga invi-
sivel, e que ao encontrar as particulas do ar da nossa atmosfera interagem e apa-
recem azul aos nossos olhos.

Portanto falar de luz é na verdade falar de um campo de relagoes, ondas
eletromagnéticas que interagem com a matéria que geram cores visiveis, ou seja
compreender a luz é compreender instancias de fluxos interativos: Ondas ele-
tromagnéticas-corpos-cot-visao que por sua vez estdo relacionadas com o fluxo:
visivel-invisivel-movimento-espaco-tempo.

Nessas relagdes procuro refletir sobre as interaces enquanto instancias
de fluxos que dio origem a campos integrados, ¢ nesse territério que encontro
subsidios para uma investigacdo poética da luz. Ainda que as abordagens do
campo da fisica e de outras dreas do conhecimento sejam expostas nesta pesqui-
sa, tais conceitos sofrem sempre que possivel desvios poéticos, entretanto tais
desvios ndo se prestam a criar apenas metaforas e analogias, eles se configuram
como um método de abordagem e investigagdo sensivel da luz.

Radiacoes eletromagnéticas ao interagirem com 0s corpos sdo em parte
absorvidas e em parte refletidas, essa parte refletida pode ser captada pelos
olhos, ¢ essa relagio que chamamos de luz. As radiagoes eletromagnéticas ao
interagirem e serem refletidas pelos corpos geram cores pois tais radiagdes osci-
lam em freqiiéncias, cada cor situa-se numa faixa de freqiiéncias.
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Equipadas com células especificas nossas visio gera imagens do preto ao
branco e diversos tons de cinza, essas imagens permitem distinguir contornos e
claros e escuros, ja as células que captam freqiiéncia de cores elaboram uma
experiéncia que transita num mundo entre o vermelho e o violeta. Como uma
cimera escura o nosso olho capta a luz e transforma freqiiéncias em cores e
intensidades de claro-escuro.

Ressonancias Poéticas da Luz

Em 1672 o fisico inglés Isaac Newton considerou a luz formada por cor-
pusculos, entidades microscopicas com caracteristicas semelhantes a pequenas
esferas com posicOes e velocidade bem definidas em cada instante de tempo.
Nessa teoria ha corpusculos correspondentes a cada uma das cores, corpusculos
de cor vermelha, amarela, verde e demais. Esses pequenos corpos de luz atin-
gem os nossos olhos e dessa relagdo entre 0 N0ssO corpo e 0s pequenos corpos
de luz surge a visdo, portanto com Newton a luz deixou de ser uma propriedade
exclusiva da visdo, como supunham os gregos, e passou a ter um corpo micros-
cépio chamado de corpusculo. Chama atencdo também o fato do fisico consi-
derar a idéia de movimento ao se referir a espago, tempo e velocidade de cada
particula, portanto as palavras chaves: luz, corpo e movimento ja estavam pre-
sentes nas idéias propostas por Newton.

Entretanto a luz tinha uma teoria concorrente defendida pelo fisico e
matematico holandés Christian Huygens. Em 1678 ele publicou sua obra intitu-
lada "o tratado sobre a luz", onde teceu explicagdes sobre os fenémenos de re-
flexdo e refracio, observando tais fendmenos ele considerou a natureza ondula-
toria da luz opondo-se a teoria corpuscular de Newton. Assim podemos enten-
der todas as cores e o fenémeno da visdo alterando apenas uma propriedade da
onda; ndo ¢ preciso supor a existéncia de um corpuisculo diferente para cada
cor, apenas considerar a existéncia de ondas com diversos comprimentos e fre-
qiiéncias. Segundo Huygens a luz consiste no movimento da matéria e nido no
transporte de matéria luminosa (corpusculos) , a exemplo de quando vemos um
objeto luminoso, pois sua luz chega até nossos olhos com extrema velocidade e
os raios de luz se espalham em varias dire¢Ges, sendo semelhante a propagagio
do som no ar, tal propagacio luminosa vinda dos objetos se projetam para va-
rios dire¢des e com igual velocidade para todos os lados, formando superficies
esféricas que se sobrepbem, ele chamou essas propagacao de ondas devido as
semelhancas com que se formam na agua quando se joga uma pedra.

Uma onda é uma transmissao de movimento que ocorre num meio mate-
rial; um corpusculo é algo localizado numa regido limitada e que se propaga sem
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a necessidade de um meio que lhe dé suporte. As ondas na agua conseguem se
propagar se houver agua para conduzi-las, as ondas sonoras se espalham pelo
volume de uma sala se existir o ar para transporta-las. Todas as ondas conheci-
das necessitam de um meio material para se propagar, pois elas se formam a
partir do movimento oscilatério da matéria que compde o meio. Haja vista que
vemos a luz das estrelas, do sol e da lua, como a luz se propagaria pelo espaco a
partir da teoria ondulatdria, ja que esta pressupde um meio material para que as
ondas possam ser transportadas? A luz pode se propagar pelo espaco vazio, se
isto parece bastante simples para particulas nao parece razoavel para as ondas.

Esse foi um dos problemas enfrentados por Huygens, em seu tratado ele
cita que a luz, mesmo encerrada num ambiente sem ar, continua a sua emissao,
para defender a sua teotia ele propde que na natureza exista uma matéria mais
sutil chamada de éter, sem ddavida uma das idéias mais bizarras da fisica cldssica.

Creio que a melhor explicacgio para esse movimento
(movimento da luz) é a suposicdo de que os corpos lumi-
nosos liquidos, como a chama — e aparentemente o Sol e
as estrelas - sio compostos por particulas que nadam em
uma matéria muito mais sutil, que as agita com uma grande
rapidez, e as faz chocarem-se contra as particulas do éter,
que as cercam, e que sio muito menores que elas. Nos
solidos luminosos como o carvao, ou metal incandescente,
(deve-se supor) que esse mesmo movimento ¢ causado
pela agitacdo violenta das particulas do metal ou da madei-
ra. Das quais as que estdo na superficie também batem na
matéria etérea. Além disso, a agitacdo das particulas que
geram a luz deve ser muito mais rapida e brusca do que a
que causa o som dos corpos, pois n4o vemos que o tremor
de um corpo que soa seja capaz de fazer nascer a luz, as-
sim como o movimento da mdo no ar ndo é capaz de pro-
duzir som. (SALVETTI, Tratado, p. 17)

A luz, portanto, ndo era uma transferéncia real de matéria, mas sim uma
“tendéncia a mover-se”, um deslocamento em série que avanca por uma fileira
de esferas, Bachelard de certa forma corrobora com essa idéia ao se referir a luz
como uma coisa-movimento. Como as particulas do éter ndo estdo dispostas em
linha e sim irregularmente, uma particula ao colidir transferitia sua tendéncia a
mover-se a todas as particulas que tocar na dire¢io do movimento.

Os problemas com a propagac¢io da luz foram transferidos para as pro-
priedades do éter. Apesar de ter suas falhas, a teoria corpuscular ndo precisou
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supor a existéncia de um meio material para transportar a luz no espaco vazio.
O éter passou a ser o depositirio das davidas sobre as ondas luminosas.

Ao ter contato com as idéias de Huygens me chamou aten¢io para o fato
dele considerar a luz como uma tendéncia a0 movimento, o corpo estd sempre
impulsionando e sendo impulsionado por forcas internas e externas. O meu
impulso de sonorizar meus trabalhos também encontrou nas idéias desse fisico
um importante aporte pois ele faz paralelos entre a luz e as ondas sonoras, além
de comparar o movimento ondulatério a perturbacio que uma superficie de
agua recebe quando uma pedra se choca com esta.

A idéia sobre a natureza da luz estava dividida em duas teorias, parte po-
dia ser explicado pelo modelo de Newton e outra parte pelo modelo de Huy-
gens, entretanto essas duas teorias eram, como foi visto anteriormente, opostas
em muitos pontos. Em se tratando de uma area das ciéncias exatas, a fisica da
época nio poderia admitir a sustentacdo de duas teorias opostas para 0 mesmo
fenémeno.

Na tentativa de uma conclusio definitiva sobre a natureza da luz a fisica
faria a experiéncia que resultou no mais paradoxal dos resultados e que até hoje
inquieta a mente de muitos cientistas. Em 1803 o médico e fisico inglés Thomas
Young fez o experimento conhecido como Dupla Fenda que consistiu em fazer
a luz passar por duas estritas fendas, ele constatou que a imagem formada no
anteparo apds a luz passar pelas fendas ndo consistia em duas linhas nitidas,
como era esperado e sim num conjunto de faixas luminosas de diferentes inten-
sidades, chegando a conclusio que aquele padrio sé poderia ser causado por
interferéncia de ondas, demonstrando portanto que a luz softia difracio, tal co-
mo ocorria com as ondas sonoras, ou seja Huygens estava certo, entretanto se-
ria preciso admitir a presen¢a de um meio material para transportar a luz. Conti-
nuava a duvida: como essa luz chagava do espaco através das estrelas se nao ha
meio material nesse ambiente?

Anos mais tarde em condi¢bes mais controladas e com aparelhos moder-
nos a experiéncia de Young foi repetida com algumas variacdes, dessa vez tanto
com a luz como com particulas, no caso os elétrons. Sendo particulas os elé-
trons deveriam compor padrdes definidos para cada fenda, entretanto eles inte-
ragiam como ondas formando uma seqiéncia de fendas como na experiéncia de
Young. Entio como a matéria poderia se comportar como ondas, ji que eram
particulas? O mais bizarro ao se refazer esse experimento foi que quando os
fisicos resolveram observar o que acontecia entre a dupla fenda e o anteparo
que se colidiam os elétrons apds passar pelas fendas, o comportamento mudava,
ou seja o padrio no anteparo era de dois feixes especificos, um comportamento
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esperado para as particulas, entdo ao se observar mais de perto o fenébmeno o
padrio mudava, ficou conhecida a expressdo entre os fisicos "é como se o elé-
tron soubesse que esta sendo observado!" . Para observar o fenémeno era preci-
so luz e de alguma forma a luz mudava radicalmente o comportamento das par-
ticulas.

A luz foi considerada como tendo um comportamento dual: em determi-
nadas situagbes se comportava como onda e em outras, como particula. Quan-
do um experimento mostrava uma face da luz, outro experimento revelava a sua
outra face. De certa forma, o estudo da luz revelou também particularidades da
matéria, pois a luz deixou a condicio de onda eletromagnética para se transfor-
mar numa composi¢ao microscopica de fotons com algumas caracteristicas que
lembram as particulas classicas. Os corpos matérias deixaram a condicdo de
agregados de particulas para se transformarem numa composi¢ao microscopica
de quanta com alguns atributos que lembram as ondas classicas.

A natureza microscopica da luz ndo ¢ similar a nada que
conhecemos, a luz apresenta caracterfsticas similares a
matéria. A luz tem energia, energia tem massa, portanto a
luz tem massa. A luz apresenta uma natureza granulada em
fétons, a matéria apresenta uma natureza granulada em
particulas. A luz nio tem carga mas ¢ emitida ou absorvida
pela carga elétrica que ha na matéria, e a carga elétrica ndo
se manifesta a ndo ser na matéria. As menores entidades
da luz, os fétons, sio como que particulas, mas mostram
também a capacidade de interferir com ondas

(SALVETTI, 2008, p. 151).

Foi em 1864 que o fisico e matematico inglés James Clerk Maxwell elabo-
rou a teoria que veio a fornecer o tratamento mais completo dos fendmenos
6pticos dentro dos limites da Sptica classica. A teoria eletromagnética da luz,
também chamada de éptica eletromagnética, que classifica a luz como um feno6-
meno descrito pelos mesmos principios que governam todos os tipos de radia-
¢do eletromagnética. Com a teoria eletromagnética uniram-se definitivamente os
dois comportamentos da luz, onda e particula. A experiéncia do nosso olho esta
situada numa pequena faixa dentre as ondas eletromagnéticas chamada espectro
visivel.

A cor é uma propriedade emitida pelo comprimento de onda que ocupa
no espectro visivel, sendo, portanto, uma conseqiiéncia da luz. No caso da luz
violeta. por exemplo. possui uma alta freqiiéncia e um pequeno comprimento
de onda, consistindo em fétons de alta energia, a0 passo que a luz vermelha
possui baixa freqiiéncia e longo comprimento de onda, correspondendo a f6-
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tons de baixa energia. As ondas eletromagnéticas pode também oscilar com fre-
quéncia menor do que a correspondente a luz vermelha ou maior do que a luz
violeta, isto é, aquém e além do espectro visivel. Falar de luz ¢ portanto falar do
corpo, haja vista que a faixa eletromagnética chamada de luz é conceituada pela
fisica como espectro visivel. ou seja, o conceito fisico da luz faz uma referencia
direta ao sentido da vis@o.

Para se formar cada atomo ¢ necessaria a interagdo eletromagnética entre
as cargas elétricas dos prétons e dos elétrons, o que ¢é efetivado pela troca de
fétons, que sao os constituintes basicos da luz. Por sua vez a luz é o canal de
comunicag¢io utilizado pela natureza para atrair, manter e distribuir os elétrons
ao redor do nucleo para formar cada atomo, sendo responsavel, desse modo,
pelas suas propriedades. Um canal de comunica¢io que segundo Salvetti (2008)
¢ utilizado pela natureza para realizar a interagdo entre os atomos, possibilitando
a estes formarem os materiais conhecidos, quer sejam sdlidos, liquidos ou gaso-
sos, quer fagcam parte de uma rocha ou do cédigo genético.

A unidade biésica da luz, o féton, entretanto nao é uma unidade estatica,
trata-se de uma espécie de fluxo, de radiagdo, que ocorre quando um elétron
que estava num orbital atbmico mais interno, por interferéncia de uma forca
interna ou externa, passa para um orbital mais externo, ao voltar para seu orbital
original ele perde energia e nesse momento o féton, a unidade bésica da luz é
emitido, portanto falar de luz é também falar de movimento.

Além da fisica o campo da biologia também desenvolveu teotias sobre a
relagdo luz e corpo, descobriu-se, por exemplo, que o DNA produz uma forma
de luz sutil chamada de biof6tons, a essa luz é atribuida um complexo sistema
de comunicacio entre as células que sustentam a vida, e forma um canal de co-
municac¢do que conecta o tecido da vida.

Ja foi comprovado em diversos experimentos cientificos
que o DNA emite uma forma fraca de luz coerente, a qual
ja se demonstrou que funciona como um sistema de co-
municagao entre células e até entre organismos maiores.
Isso sugere uma rede de informagbes de luz ndo apenas
dentro do corpo, mas perpassando todas as coisas vivas e
entre elas também. Talvez nio seja exagero supor que isso
constitui a infra estrutura da mente, o que explicaria a ima-
néncia da consciéncia. (ASCOTT, 2008, p. 246-247).

A pergunta feita por filésofos e cientistas sobre o que ¢ a luz e sobre a
sua natureza levou a outra pergunta que parecia resolvida O que é o corpo?,
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pois a matéria de forma geral, a partir da investigagio da luz, mostrou-se des-
continua e formada de espacos vazios. E possivel afirmar que nos situamos nu-
ma espécie de campo de interacGes, onde gradientes e potenciais de energia ge-
ram acontecimentos, todos os corpos, inclusive do corpo humano seria também
um acontecimento desse campo de intera¢des, a0 aproxima-se do corpo nos
aproximamos portanto de um sistema, como diz Zubire (2011), uma unidade
formada por um sistema de notas que se revela fisicamente, psiquicamente,
emocionalmente etc.. Entretanto, fisico, psiquico, emocional sio notas de um
sistema que se encontram arquitetadas e dispostas de forma inseparavel, pois
essas notas interagem intrinsecamente conectadas. O acontecimento do corpo é
a revelacdo dessas notas como um sistema, o que distingue entdo as diferentes
formas de vida seriam as forma como essas notas se atualizam em cada corpo,
por outro lado em cada organismo essas notas se atualizam e aumentam a sua
complexidade, o que pode ser um aspecto da evolucdao. O corpo também gera
outros sistemas, Zubire (2011) diz entdo que o corpo é o momento da presenci-
al idade fisica da substantividade psico-organica da realidade, ou seja do entre-
cruzamento entre os dados que permeiam a realidade, e da maneira como esses
dados ou essas notas se organizam e se reorganizam surgem sistemas dentro de
sistemas, o corpo € gerado por um sistema e também gera outros, se constituin-
do portanto como um acontecimento e também gerando acontecimentos.

Experimentos Poéticos - The Foton Trip

Nao somos mais que uma gota de luz
Uma estrela que cai, uma fagulha tio s6
Na idade do céu.

Paulinho Mosca, A idade do Céu

Sobre 0 meu corpo imagens de explosdes solares gravadas pela NASA
sdo projetadas da altura do ombro até a cabeca, como uma segunda pele. En-
quadrado no centro num close-up, estou olhando fixamente para a cimera,
eventualmente pisco os olhos, respiro mais intensamente e faco suaves movi-
mentos que demonstram uma certa inquietagio.

O mapeamento da area do meu corpo em video foi feita em programa de
edicdo de video a partir da técnica do croma key, onde uma drea pode ser subs-
tituida por outra imagem determinando a cor na qual a nova imagem deve sur-
gif.
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racao: 8 min. Foto: Victor Venas

A luz do sol viaja silenciosamente pelo espaco de forma invisivel, na ver-
dade ela ainda nio ¢ luz e sim parte de radiacdes eletromagnéticas liberadas por
explosdes solares, a0 encontrar a matéria que constitui o corpo da nossa atmos-
fera e interagir com esse corpo surge a luz. A radiacdo solar leva aproximada-
mente 8 minutos para viajar do sol até a atmosfera, o azul celeste € o reflexo de
parte de ondas eletromagnéticas que ndo foram absorvidas pelos elementos da
nossa atmosfera, atravessando a camada de atmosfera a radiacio solar continua
a ir ao encontro dos mais diversos corpos, da reflexdo de partes nio absorvida
surgem cores e formas capazes de serem captadas pelo nosso olho, a luz visivel
¢ resultado portanto de um campo de relagdes: Radiagio eletromagnética - Cor-
pos - Visao.

The féton trip ¢ um videoperformance de 8 minutos, o tempo do video é
uma referencia ao tempo que a luz do sol leva para chegar a terra, uma luz que
tem sua origem no centro do sol e ¢ o resultado da fusio de atomos de hidrogeé-
nio que por acio da temperatura converte-se em hélio, processo que libera
enormes quantidades de energia ¢ diminutas radiagées chamadas fétons, tais
fétons levam centenas de anos para ir do centro do sol até a sua parte mais ex-
terna e apenas 8 minutos para chegar a terra, olhar para o céu é portanto olhar
para o passado, cada vez que olhamos para o sol, estamos olhando para uma
imagem de 8 minutos atrds, existem estrelas tdo distantes que a sua luz leva cen-
tenas, milhdes e até bilhGes de anos para chegar até nés. Olhar para as estrelas é
portanto viajar por portais espago-tempo.
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Sem a luz do sol cessaria toda a fonte de vida da terra, pois estamos co-
nectados por uma cadeia de luz, luz que alimenta as plantas que alimentam o
animal que alimentam o homem. De certa forma os incas ao afirmarem que
somos filhos do sol de fato estavam certos, meu corpo também reflete luz e a
luz também esta no meu corpo, corpo este que ¢ transitdrio, meu corpo e todos
0s corpos organicos ou nao sao resultados de explosoes de estrelas, ao chega-
rem ao seu ocaso essas estrelas geraram todos os elementos quimicos necessa-
rios para a vida, somos feito do p6 de estrelas.

O nosso sol também terd o seu ocaso, sua constante atividade o fara
aquecet, se expandira e se tornard uma gigante vermelha, engolira o sistema so-
lar e se tornara uma ani branca, um pequeno ponto no espago, o material gera-
do por sua explosio talvez vai servir para gerar vida em outros rincoes distantes
da galaxia, misturado a esse material estardo elementos que um dia formaram o
nosso corpo, minha histéria e a histéria do sistema solar estara nesses fragmen-
tos nessa cadeia incessante de luz, podemos afirma que o nosso corpo também
¢ o corpo do cosmos, na luz que ele reflete e que esta contida nele encontra-se a
histéria do universo, 8 minutos que contém 4,5 bilhdes de anos.

Hssa é a nossa condicdo paradoxal somos efémeros e eternos, talvez meu
olhar nesse video performance reflita a perplexidade diante dessa paradoxo,
somos luz viajando pelo espaco-tempo infinito.
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